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1. CEL

Niniejsza instrukcja dostarcza naszym klientom informacji o bezpiecznej i niezawodnej
instalacji i konserwacji modutow fotowoltaicznych produkowanych przez Risen Energy (Ninghai) new
energy co., LTD. Risen Energy (Changzhou) new energy co., LTD. Risen Energy (Yiwu) new energy co.,
LTD. Risen Energy (Chuzhou) new energy co., LTD. Risen Energy (Malaysia) new energy co., LTD. (dalej
zwanych Risen Energy lub Risen).

Przed przystgpieniem do instalacji instalator musi przeczytac i zrozumiec niniejszg instrukcje.
W razie jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z personelem obstugi klienta firmy Risen w celu
otrzymania dalszych wyjasnien. Podczas instalowania instalator musi przestrzega¢ wszystkich zasad
bezpieczenstwa oraz regut instalacji podanych w niniejszej instrukcji. Personel instalacyjny powinien
posiadac znajomosc¢ obcigzenn mechanicznych oraz wymagan elektrycznych instalacji systemu, a Risen
ma prawo odmoéwié rekompensaty za uszkodzenia modutéw spowodowanych obstugg lub wadami
systemu generowania energii.

2. ZAKRES
Niniejszy dokument ma zastosowanie do instalacji konwencjonalnych pojedynczych/podwdjnych
modutéw szklanych firmy Risen Energy Co., Ltd. (wszystkie fabryki).

3. OBOWIAZKI
Wydziat badan i rozwoju modutéw PV: odpowiedzialny za sporzgdzenie, aktualizacje oraz
utrzymywanie niniejszego dokumentu.

4. REFERENCIE
BRAK

5. DEFINICJE
BRAK

6. PROCEDURA
BRAK

7. DOKUMENTY POWIAZANE
Patrz wykaz dokumentéw

FKEUHEALE ;@ https://docs.risenenergy.com Bl &/ WV = 22/ B S SUEE R .

8. POSTANOWIENIA DODATKOWE

Wydziat badan i rozwoju modutéw PV zastrzega sobie ostateczne prawo do interpretowania
niniejszego dokumentu. Jesli na dokumencie nie ma pieczeci kontrolnej lub dokument jest
niekompletny, dokument ten bedzie uznany za niewazny.

Zakazuje sie nieprzestrzegania zasad zarzqdzania dokumentami przez jakikolwiek wydziat lub osobe w
postaci drukowania, kopiowania i powielania dokumentu. W razie rozbieznosci powstatych w wyniku
ttumaczenia, pierwszeristwo ma wersja w jezyku chiniskim.
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1. WSTEP

Dziekujemy za wybranie modutéw solarnych PV firmy Risen Energy Co., Ltd (dalej zwany Risen).
Aby zapewnié¢ prawidtowgq instalacje modutéw PV, prosimy o uwaine przeczytanie nastepujacej
instrukcji przed zainstalowaniem i uzytkowaniem modutéw. Instalowaniem, obstugg i konserwacjg
modutéw PV mogg zajmowac sie jedynie dobrze przeszkoleni specjalisci, gdyz prace te wymagaja
fachowej wiedzy. Personel zajmujacy sie instalacja powinien zna¢ wymagania mechaniczne i
elektryczne. Jesli potrzebne sg dalsze informacje, lub pojawig sie jakie$ pytania, prosimy o kontakt z
Dziatem Obstugi Posprzedaznej firmy Risen (afterservice@risenenergy.com) lub z lokalng agencjg
Risen.

2. STOSOWANE PRODUKTY

Fotowoltaiczne moduty solarne firmy Risen dostarczajg energii DC i charakteryzujg sie wysoka
niezawodnos$cig oraz niemal nie wymagajg konserwacji. Mogg by¢ stosowane w systemach
wytwarzania energii w odlegtych rejonach, do zasilania mieszkan, w pojazdach na energie odnawialng,
hydroelektrowniach, pompach wodnych, systemach komunikacyjnych lub jako samodzielna
elektrownia fotowoltaiczna.

Systemy te mogg by¢ stosowane nie tylko z baterig, ale mogg takze by¢ bezposrednio podfgczane do

sieci bez baterii.

Niniejszy dokument ma zastosowanie do nastepujgcych typow solarnych modutéw fotowoltaicznych:

Modufy RSM60-6-xxxP/M RSM72-6-xxxP/M RSM120-6-xxxP/M RSM144-6-xxxP/M

. RSM132-6-xxxP/M RSM156-6-xxxP/M RSM120-7-xxxP/M RSM144-7-xxxP/M

jednostronne
RSM120-6-xxxMB RSM132-6-xxxMB RSM144-6-xxxMB RSM40-8-xxxP/M
RSM40-8-xxxMB RSM90-8-xxxP/M RSM110-8-xxxP/M RSM120-8-xxxP/M
RSM150-8-xxxP/M RSM144-9-xxxP/M RSM60-6-xxx P/IMDG RSM72-6-xxx PIMDG
RSM120-6-xxxP/MDG RSM132-6-xxxP/MDG RSM144-6-xxxP/IMDG

Modufy RSM60-6-xxx BMDG RSM72-6-xxx BMDG RSM120-6-xxx BMDG RSM132-6-xxx BMDG
RSM144-6-xxx BMDG RSM120-7-xxxBMDG RSM144-7-xxxBMDG RSM90-8-xxxBMDG

dwustronne

RSM110-8-xxxBMDG

RSM120-8-xxxBMDG

RSM132-8-xxxBMDG

RSM144-9-xxxBMDG

RSM144-9-xxxBMDG

RSM150-8-xxxBMDG

RSM120-8-xxxBNDG

RSM144-7-xxxBMTG

RSM60-6-xxx BHDG

RSM72-6-xxx BHDG

RSM120-6-xxx BHDG

RSM132-6-xxx BHDG

RSM144-6-xxx BHDG

RSM156-6-xxx BHDG

RSM120-6-xxx HDGB

RSM132-6-xxx HDGB

RSM144-6-xxx HDGB

Szczegbtowy parametr mozna pobraé z oficjalnego arkusza danych technicznych modutu z naszej
strony internetowej www.risenenergy.com

Moduty solarne PV opisane w tej instrukcji s3 przeznaczone do zastosowania naziemnego i nie mogg
by¢ uzywane w kosmosie. Podczas instalowania modutdw w terenie gérskim nalezy uwzglednic¢
wysokos¢, gdyz ma ona wptyw na prace modutu.


http://www.risenenergy.com/

3.

OSTRZEZENIE

Przed instalacjg, oprzewodowaniem, obstugg i konserwacjg modutu PV nalezy przeczytac i zrozumieé

wszystkie zasady bezpieczenstwa. Moduty wystawione na bezposrednie dziatanie promieni

stonecznych lub innych Zrédet swiatta bedg wytwarzaé prad staty, co moze grozi¢ $miercig po

dotknieciu czesci elektrycznych takich jak konektory, zaciski bez wzgledu na to, czy moduty s3

podtgczone czy nie.

OSTRZEZENIE konserwacje lub pracowad z modutami.

Bezpieczniki szeregowe na maksymalng warto$¢ znamionowg 20A.
Tolerancja wytwarzania energii £3%.

Niniejszy modut wytwarza elektrycznosc pod dziataniem swiatta.
Przestrzegac zasad bezpieczenstwa.

Tylko wykwalifikowany personel powinien wykonywaé instalacje i

Przy podtgczaniu modutéw uwazac na niebezpiecznie, wysokie napiecie DC.
Nie uszkadza¢ ani nie zadrapywac tylnej powierzchni modutéw.

Nie dotykac ani nie instalowa¢ modutéw, gdy s mokre.

Przestrzegac zalecen producenta baterii, jesli baterie sg podtgczone do
modutéw.

4. ZASADY BEZPIECZENSTWA

Podczas instalacji i konserwacji nalezy przestrzega¢ wszystkich zasad bezpieczenstwa
wymienionych w niniejszej instrukcji. Ponadto nalezy postepowaé zgodnie z wszystkimi
przepisami ustanowionymi przez lokalne wtadze lub agencje rzagdowe. Nieprzestrzeganie tej
instrukcji lub wyzej wymienionych przepisow/prawa spowoduje uniewaznienie naszej
ograniczonej gwarancji na moduty.

Prosimy o kontakt z lokalnymi wtadzami w celu potwierdzenia, czy instalacja jest
zgodna z prawem i spetnia wymagania instalacyjne przed zamontowaniem systemu PV.

Podczas projektowania systemu PV upewni¢ sie, ze uwzglednione zostaty zmiany
napiecia pod wptywem temperatury (sprawdzi¢ wspdétczynnik temperaturowy
wszystkich modutéw PV. Gdy temperatura spada, napiecie na wyjsciu modutu bedzie
rosnac).

Zacienienie powierzchni modutu bedzie istotnie wptywaé na wytwarzanie energii.
Modut powinien by¢ zainstalowany w miejscu, ktére nie moze by¢ catkowicie
zacienione (przez cien rzucany przez budynki, kominy, drzewa itd.) lub nawet
czesciowo zacienione (brud, Snieg, anteny).

Do czasu instalacji moduty powinny by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach. Uwaza¢, aby NIE uszkodzi¢ opakowania podczas transportu. Nie wolno
otwierac opakowania przed dostarczeniem na miejsce instalacji. Zaleca sie otwieranie



opakowania zgodnie z procedurg i ostrozne wykonywanie tej procedury. Nie wolno
dopuscié, aby opakowany modut upadt.

Zapewni¢ prawidtowag i poprawng metode transportu oraz instalacji, gdyz w
przeciwnym razie moze nastgpi¢ uszkodzenie modutu

Maksymalny limit uktadania w stos jest podany na zewnatrz pudfa kartonowego;
prosimy o NIEUKEADANIE modutéw powyzej tego limitu. Przed otworzeniem
opakowania nalezy je przechowywaé w miejscu wentylowanym, suchym i
zabezpieczonym przed deszczem.

Nie wolno stawaé, wspinac sie, chodzi¢ po, ani wskakiwac na nieotwarte opakowanie.

Aby unikngé uszkodzenia modutu i narazenia jego bezpieczenstwa, prosimy o
nieumieszczanie zadnych ciezkich lub ostrych przedmiotdw na przedniej i tylnej
powierzchni modutu.

Przy otwieraniu pudta opakowaniowego nalezy stosowaé fachowe i wifasciwe
narzedzia, aby unikng¢ pochylenia i upadku modutu. Nie wolno umieszczaé modutu na
miejscu bez stosowania odpowiednich podpdr i przyrzagdow.

Nigdy nie przesuwaé modutu chwytajgc za kabel lub skrzynke tgczeniowg J-Box. Do
przemieszczania modutu wymagane sg co najmniej 2 osoby z rekawicami
przeciwslizgowymi. NIE przenosi¢ modutdéw goéra, ani NIE uktadac jeden na drugim do
przenoszenia.

Przechowywaé¢ moduty w miejscu wentylowanym, suchym i zabezpieczonym przed
deszczem, jesli jest wymagane tymczasowe przechowanie.

Przed instalacjg upewnic sie, ze wszystkie styki elektryczne modutu sg czyste.

NIE instalowaé¢ modutéw w czasie deszczu, $niegu i silnego wiatru.

NIE wolno kierowa¢ na modut sztucznie skoncentrowanego swiatfa stonecznego.

Uzywac trwatych, odpornych na korozje i promieniowane UV materiatéw do
wykonania uchwytéw modutu. Powinny one by¢ testowane, certyfikowane i
zatwierdzone.

Jesli moduty sg instalowane na uchwytach, ich konstrukcja powinna by¢ w stanie
wytrzymaé miejscowe obcigzenie wiatrowe i Sniegowe. Upewnic sie, ze te obcigzenia
nie przewyzszajg maksymalnego obcigzenia przewidzianego dla modutu.



Moduty z peknietg szybg lub uszkodzong tylng warstwa nie mogg by¢ naprawiane i NIE
MOGA by¢ uzywane z powodu ryzyka porazenia elektrycznego w razie dotkniecia
powierzchni lub ramy takiego modutu. NIE prébowa¢ demontazu modutu i nie usuwaé
ani nie uszkadzac tabliczki znamionowej, ani zadnej innej czesci modutu.

NIE WOLNO stawaé¢ na module podczas instalowania ani NIE wolno uszkadza¢, czy
zarysowywac szklanej powierzchni modutu.

NIE stosowac farby ani kleju na szklanej powierzchni modutu.

Moduty solarne PV beda generowaé energie elektryczng po poddaniu ich dziataniu
Swiatta sfonecznego i energia ta wystarczy do spowodowania Smiertelnego porazenia
elektrycznego oraz oparzenia. Tylko upowazniony personel, odpowiednio
przeszkolony, moze zbliza¢ sie do modutu.

Aby unikngé¢ wstrzgsu elektrycznego oraz niebezpieczenstwa poparzenia, mozna
zastosowac nieprzezroczysty materiat do zakrywania modutéw podczas instalacji.

Aby uniknac niebezpieczenstwa porazenia elektrycznego od uszkodzonego modutu NIE
wolno nosi¢ przedmiotéw metalowych takich jak pierscionki, zegarki, kolczyki w uszach
i nosie podczas instalacji i konserwacji modutu.

NIE roztgczaé zadnych potaczen elektrycznych ani nie wyjmowaé konektoréw, gdy
obwdd jest pod obcigzeniem.

Aby zapobiec degradacji izolacji modutu, nalezy unika¢ zadrapywania kabli i
konektorow.

Stosowac dobrze izolowane narzedzia zgodnie z odpowiednimi normami dla instalacji
elektrycznych. Trzymac dzieci z dala od miejsca instalacji podczas transportu i
montazu.

Instalacja musi spetnia¢ lokalne przepisy bezpieczeistwa (np. przepisy
bezpieczenstwa, przepisy dotyczace eksploatacji instalacji) dla przewodow i kabli,
konektorow, sterownikéw tadowania, falownikoéw, baterii, akumulatoréw itd.

Zgodnie z wymaganiami NEC (National Electrical Code — Krajowy Kodeks Elektryczny),
maksymalne napiecie systemu nie moze przekracza¢ 1000V lub 1500V. Faktyczne
napiecie systemu jest podane na tabliczce znamionowej uzywanego przez Panstwa
modutu.

W normalnych warunkach jednostronny modut PV z podwdjng szybg moze napotkac
warunki, w ktorych wytworzy wiekszy prad i/lub napiecie niz podane dla
standardowych warunkéw testu. Nalezy przestrzega¢ wymagan National Electrical



Code (NEC) podanych w artkule 690, aby postgpi¢ odpowiednio do tych zwiekszonych
wydajnosci. W instalacjach niespetniajgcych wymagan NEC, wartosci Isc oraz Voc
zaznaczone na tym module powinny by¢ przemnozone przez wspotczynnik 1,25 przy
wyznaczaniu wartosci znamionowych napiecia modutfu, pojemnosci przewodnika,
nadpragdu oraz wielko$ci kontrolek podfgczonych do wyjscia PV. Dla modutu
dwustronnego z podwdjng szyba nalezy jednoczesnie przemnozy¢ przez wspotczynnik
1,1.

Modut solarny PV firmy Risen jest przeznaczony, zgodnie z IEC61215 oraz IEC61730, do
zastosowan poziomu klasy A i moze byé¢ uzyty w systemach pracujacych przy
wartosciach powyzej 50 V DC lub 240 W, gdzie przewidziany jest ogdlny dostep.
Moduty Risen sg réwniez zgodne z IEC61730-1 oraz IEC61730-2 spetniajgc wymagania
dla Il klasy bezpieczenstwa.

Sq zgodne z specyfikacjg elektryczng, cze$¢ 1 normy dotyczacej bezpieczenstwa
aparatury elektrycznej C22.1-12-2012.

Moduty z odkrytymi czesciami przewodzacymi powinny by¢ uziemione zgodnie z
instrukcjg instalacji oraz spetnia¢ specyfikacje elektryczne wymagane prawem
miejscowym. W przypadku wykorzystania w regionach, czy krajach, gdzie wymagana
jest norma UL 1703, nalezy spetni¢ wymagania Krajowego Kodeksu Elektrycznego
Stanéw Zjednoczonych, gdyz w przeciwnym razie zostang uznane za niezgodne z
normg UL 1703. Prosimy o konsultacje z lokalnymi wtadzami w sprawie wymagan
odnosnie metod instalacji oraz bezpieczenstwa pozarowego budynkdw.

Oceni¢ bezpieczenstwo pozarowe systemu zgodnie z warunkami na dachu i uchwytami
montazowymi i na zgodnos¢ z lokalnymi przepisami bezpieczenstwa elektrycznego.
Nalezy zastosowac odpowiednig dla tej klasy warstwe ognioodpornego materiatu oraz
zapewni¢ wentylacje.

Rdzne konstrukcje dachowe i metody instalacji bedg wptywaé na skutecznos¢
zabezpieczen pozarowych, a nieodpowiednia instalacja spowoduje zagrozenie
pozarem. Aby zapewni¢ odpowiednie parametry ogniowe dachu, nalezy zachowac
minimalny odstep miedzy ramg modutu a powierzchnig dachu wynoszgcy 100 mm
(odstep ten zgodny z UL 1703 wynosi 115 mm w odpowiednich krajach) oraz
zastosowac odpowiednie moduty takie jak bezpieczniki, wytgczniki obwodu i konektory
uziemienia zgodnie z lokalnymi przepisami bezpieczenstwa elektrycznego.

Przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa podanych w instrukcji instalacji modutu. Jesli
moduty s3 instalowane na dachu, upewnic sie, ze konstrukcja dachu jest odpowiednia.
Oprdcz tego instalacja modutéw dachowych musi by¢ uszczelniona, aby zabezpieczy¢
przed przeciekami i spetni¢ wymagania przeciwpozarowe. Gromadzenie sie kurzu na
powierzchni modutéw bedzie pogarszaé wydajnosé. Podczas instalacji, nalezy zapewnié
pochylenie modutu ponad 10°, aby umozliwi¢ zmywanie kurzu przez deszcz. Moduty o
zbyt matym kacie nachylenia wymagaja czestszego czyszczenia.



NIE pracowad z urzgdzeniami w poblizu gazéw palnych.

Zakazane jest
wyrzucanie zuzytych
modutéw, ktore nalezy
poddawac recyklingowi.

Moduty powinny by¢
suche. NIE wolno narazaé
ich na deszcz ani wilgoc.

L I
&
“

s

Moduty w kartonie sg
kruche dlatego nalezy sie
nimi obchodzi¢ ostroznie.

W
A1

Przy uktadaniu modutdw,
nie przekraczaé
maksymalnej ilosci
warstw podanych na
zewnatrz pudta.

Opakowanie powinno byé
transportowane w pozycji
pionowej.

Materiat opakowania
moze by¢ poddany
recyklingowi.

o
&
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5. ROZtADUNEK, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

5.1 Oznakowanie na zewnatrz opakowania

5.2 Srodki ostroznosci przy roztadunku

Stosowac odpowiednie uchwyty do

podnoszenia; nie wiecej jak 2 palety modutow.

Przed podniesieniem sprawdzic¢, czy taca i
karton nie sg uszkodzone oraz czy liny
podnosnika s3 odpowiednio wytrzymate. Dwie
osoby powinny wspierac karton z dwdch stron
przy umieszczaniu go tagodnie na ptasko w
miejscu instalacji.

Uzywa¢ podnos$nika widtowego do roztadunku
modutéw z ciezaréwki.

Nie wolno uktada¢ modutéw na miejscu
projektu.

Utozy¢ moduty na réwnej powierzchni.

Przechowywa¢ w suchym i wentylowanym
miejscu.

Przykry¢é moduty plandeka, aby zabezpieczy¢
przed zamoczeniem.
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5.3 Transport wewnetrzny i ostrzezenie

NIE usuwac opakowania, jesli moduty
wymagajg transportu na duze odlegtosci i
dtugiego przechowywania.

Zapakowane produkty moga by¢ transportowane
droga lgdowaq, morskg i powietrzng. Do transportu
nalezy zabezpieczy¢ pudta na platformie przed
przesuwaniem sie. Na ciezaréwce nie uktadac wiecej
niz 2 warstwy.

1T

Il
(1]

Nie nalezy otwierac oryginalnego
opakowania podczas przewozenia modutow
do miejsca przeznaczenia. Nalezy
przymocowacé pudto na platformie
transportowej, tak aby zapewnic jego
stabilnos¢.

Nie transportowac na wdzkach jak pokazano na
obrazku.

Nie przenosi¢ modutu przy uzyciu liny jak na
obrazku.

5.4 Przechowywanie

o NIE wystawia¢ modutéw na deszcz ani wilgo¢. Przechowywac produkty w
wentylowanych, wodoszczelnych i suchych miejscach.

e NIE usuwac oryginalnego opakowania, jesli modut wymaga transportu na duzg
odlegtosé lub dtugotrwatego przechowywania.
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e Uktadaé moduty w jednej warstwie (wilgotnos¢ wzgledna 85%, temperatura w
zakresie od 40°C do + 50 °C), patrz Rys. 5 1.

Rys. 5-1 Tymczasowe przechowywanie w magazynie

5.5 Oznakowanie modutu
Na module sg zamocowane trzy znaki z nastepujgcg informacja:

e Tabliczka znamionowa: typ modutu, moc nominalna, prgd znamionowy, napiecie
znamionowe, Voc, Isc, znak certyfikacji oraz maksymalne napiecie systemu, itd.

e Aktualne oznakowanie: klasyfikacja zgodnie z prgdem modutu.

Aby zapewni¢ klientowi jasng informacje o modutach w celu wykonania sprawnej instalacji, moduty

beda uktadane zgodnie z trzema aktualnymi klasyfikacjami, ktdre sg nastepujace:

I1: Aktualna klasyfikacja 1 12: Aktualna klasyfikacja 2 I3: Aktualna klasyfikacja 3

B: Unikalny kod kreskowy dla kazdego modutu. Kod kreskowy stosowany przez Risen zawiera
14 cyfr i liter oraz nastepujgce dane. Na przyktad: YYMMDDABBCCCCC:

v" 0d 1 do 6 cyfry: YYMMDD oznaczajg date produkcji;
v' 7 litera: A oznacza Kod Identyfikacji Wewnetrznej;
v' Cyfry 8 i9: BB oznaczajg zaktad produkcyjny;

v" 0d cyfry 10 do 14: CCCCC oznaczajg numer seryjny.

6. ROZPAKOWANIE

Po rozpakowaniu na zewnatrz nie wolno pracowa¢ podczas deszczu, gdyz karton zmieknie i
ulegnie uszkodzeniu. Moduty PV (dalej zwane “modutami") znajdujgce sie wewnatrz
opakowania mogg przechyli¢ sie i spowodowac uszkodzenia lub obrazenia personelu.

Przy silnym wietrze koniecznie trzeba zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo, zwtaszcza
podczas silnego wiatru i NIE zaleca sie transportu modutéw w takich warunkach.
Nierozpakowane moduty nalezy odpowiednio zamocowac.

Nalezy rozpakowywaé na ptaskim podtozu, co zapewni, ze karton zostanie ustawiony stabilnie,
aby unikna¢ przechylenia.
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Nosi¢ rekawice ochronne podczas rozpakowania, aby unikna¢ zranienia rak i pozostawiania
odciskéw palcéw na powierzchni szyb.

Informacje o module oraz instrukcje rozpakowania mozna znalezé na zewngatrz opakowania.
Przeczytac instrukcje przed rozpakowaniem.

Kazdy modut musi by¢ przemieszczany przez dwdch ludzi. Nie wolno ciggnaé za przewody ani
chwytaé za skrzynke tgczeniowg modutu, aby go przenies¢.

Dodatkowo nalezy rozwazy¢ profesjonalny serwis rozpakowywania na miejscu. Wyjatki od zasad
rozpakowywania — patrz instrukcja pakowania RISEN.

7. INSTALACIA

7.1 Warunki Srodowiskowe oraz wybor miejsca

Moduty Risen powinny by¢ instalowane w nastepujacych warunkach srodowiskowych.

Tabela 7- 1 warunki pracy

Nr Warunki srodowiskowe Zakres

1 Zalecana temperatura pracy -20°C do +50°C

2 Skrajne temperatury robocze -40°C do +85°C

3 Temperatura przechowywania -20°C do +50°C

4 Wilgotnosé < 85% wilgotnosci wzglednej

Uwagi: Temperatura srodowiska roboczego jest to miesieczna Srednia temperatury maksymalnej i
minimalnej na miejscu instalacji. Mechaniczna zdolnos¢ obcigzeniowa modutu solarnego PV jest
wyznaczana w oparciu o metode instalacji. Profesjonalny instalator PV odpowiada za obliczenia
podczas projektowania mechanicznej zdolnosci obcigzeniowej solarnego systemu PV.

Jesli modut bedzie instalowany w miejscu o wilgotnosci wzglednej powyzej 85%, nalezy sie
skontaktowac z obstugg posprzedazng firmy Risen (afterservice@risenenergy.com) w sprawie
wyboru odpowiedniej metody instalacji, lub sprawdzenia czy modut moze by¢ zainstalowany.

Dla wiekszosci miejsc moduty solarne Risen PV powinny by¢ instalowane tam, gdzie swiatto
sfoneczne moze by¢é maksymalnie pochfaniane przez caty rok. Na podtkuli pdtnocnej
powierzchnia modutu odbierajgca $wiatto jest zazwyczaj skierowana ku potudniowi; na potkuli
potudniowej powierzchnia modutu odbierajgca swiatto jest zazwyczaj skierowana ku pétnocy.

Przy wyborze miejsca instalacji nalezy unika¢ drzew, budynkéw i przeszkdd, gdyz obiekty te
beda rzuca¢ cien na moduty. Ciel spowoduje zmniejszenie wydajnosci solarnego systemu
fotowoltaicznego. Chociaz dioda obejsciowa zainstalowana w module fotowoltaicznym moze
do pewnego stopnia zmniejszy¢ te straty, nie nalezy ignorowaé czynnika zacienienia.

Nie instalowa¢ modutéw solarnych PV w poblizu ognia i materiatéw palnych. Nie instalowac
modutdéw solarnych PV tam, gdzie przesigka woda, znajduje sie spryskiwacz lub natrysk
wodny.

Moduty PV firmy Risen odporne na mgte solng spetniajg wymagania normy IEC61701 — metoda
mgty solnej, test nr 6. Na terenie oddalonym okoto 1 km od linii brzegowej, mozna instalowac¢
zwykte moduty firmy Risen. Moduty morskie firmy Risen spetniajg wymagania normy IEC61701
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—metoda mgty solnej, test nr 8, ktdry jest obecnie uwazany za najbardziej wymagajacg metode
testowania. Na lgdzie i na obszarach oddalonych o mniej niz 1 km od linii brzegowej, firma
Risen zaleca instalowanie modutéw spetniajgcych wymagania normy IEC61701, natrysk solny,
test nr 8.

7.2 Kat nachylenia instalacji

Instalacja szeregu modutéw solarnych PV powinna miec¢ te samg orientacje i taki sam kat
nachylenia. Rézne kierunki i katy instalacji bedg prowadzi¢ do niezgodnosci pradu i napiecia
spowodowanych rézing absorpcjg swiatta przez réine moduty solarne powodujac straty
wydajnosci systemu.

Najwieksza ilos¢ energii bedzie generowana, gdy swiatto stoneczne pada wprost na modut. Dla
modutdéw, ktdre sg instalowane na statych uchwytach, powinien by¢ wybrany najlepszy kat
instalacji, aby zapewni¢ maksymalng wydajnos¢ generowania energii w okresie zimowym. Jesli
kat nachylenia moze zapewnié¢ dostateczng wydajnos¢ energii zimg, to caty system bedzie miat
takze dostateczng wydajnosé przez reszte roku.

Kata nachylenia modutu PV to kat miedzy modutem a poziomg powierzchnig gruntu, jak
pokazano na rysunku 7-1.

Rys 7-1 Kat nachylenia

FV MODULE

PROMIENIE SLONECZNE \ l

KAT NACHYLENIA

POZIOM

Tabela 7-2 Zalecany kat nachylenia dla systeméw stalych

Tolerancja Staly kat nachylenia
0° ~15° 15°
15° ~ 25° Ta sama tolerancja
25° ~ 30° Ta sama tolerancja +5°
30° ~ 35° Ta sama tolerancja +10°
35° ~ 40° Ta sama tolerancja +15°
40° + Ta sama tolerancja +20°
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7.3. Wymagania instalacyjne dla modutéw dwustronnych

W pewnych warunkach instalacji, tylna strona dwustronnych podwdjnych modutéw szklanych
takze generuje energie elektryczng z odbieranego promieniowania odbitego, co stanowi
dodatkowg ilo$¢ energii elektrycznej systemu generujgcego prad elektryczny.

Zacienienie powierzchni modutu znacznie wptywa na ilos¢ wytworzonej energii elektrycznej
dlatego moduty nalezy instalowa¢ w miejscach, ktére nie bedg narazone na catkowite
zacienienie (cieniem padajacym z budynkéw, kominéw, drzew itp.), a nawet powinno unikaé
sie czeSciowego zacienienia (pochodzgcego z zabrudzen, s$niegu czy tez przewodow
napowietrznych, itp.).

llos¢ wytwarzanej dodatkowej energii elektrycznej zalezy od wspdtczynnika odbicia gruntu,
wysokosci instalacji modutu od gruntu, odlegtosci miedzy powierzchniami modutéw oraz
zacienienia tylnej strony modutu.

Ogdlnie mowigc, wspodtczynnik odbicia jest rozny w zaleznosci od rodzaju gruntu (patrz tabela
7-3) i wptywa na ilos¢ wytwarzanej energii dodatkowe;j.

Tabela 7-3 Wspétczynnik odbicia dla réznych powierzchni

Rodzaj gruntu Woda taka Grunt | Cement Piasek Snieg

Zakres wspotczynnika 5-12 12-25 20-33 20-40 20-40 80-85
odbicia (%)

W zwigzku z wptywem wysokosci instalacji modutow wzgledem poziomu gruntu na
ilos¢ wytwarzanej energii elektrycznej, zaleca sie¢ montowanie modutéw na wysokosci
od 0,5 m do 2 m. Patrz Rys. 7-2.

Odlegtos¢ od
gruntu

Grunt

Rys. 7-2 Odlegtos¢ od gruntu

Oprdcz rodzaju gruntu i wysokosci instalacji systeméw wzgledem gruntu, podczas projektowania
systemu instalacji nalezy takze rozwazy¢ witasciwe rozmieszczenie powierzchni fotowoltaicznych oraz
zapewnic brak zacienienia tylnej strony panelu. W tym celu nalezy zapozna¢ sie z biatym dokumentem
konstrukcji systemu dwustronnych modutéw fotowoltaicznych firmy Risen lub skonsultowac sie z
profesjonalnym projektantem systemdéw fotowoltaicznych.

16



8. WSKAZOWKI ODNOSNIE INSTALACII

v

v

Upewnic sie, ze system wsporczy jest dostatecznie wytrzymaty, a moduty zostaty zamocowane
do systemu zgodnie z wymaganiami.

Graniczne obcigzenie systemu wsporczego musi by¢ obliczone zgodnie z warunkami
panujgcymi na miejscu projektu, metodami instalacji oraz lokalnymi specyfikacjami. Dostawca
systemu wsporczego jest odpowiedzialny za konstrukcje, weryfikacje, instalacje i konserwacje
systemu fotowoltaicznego.

Aby zmniejszy¢ straty adaptacyjne, moduty o tym samym kolorze ogniw nalezy montowac
razem.

Rama modutu podlega rozszerzalnosci termicznej i kurczeniu pod wptywem zimna, dlatego
minimalny odstep miedzy dwoma przylegtymi modutami nie moze byé mniejszy niz 20 mm.
Otwory odptywowe ramy modutu nie moga by¢ blokowane podczas instalacji lub uzytkowania.
Moduty PV nie mogg byé narazone na dtugotrwate dziatanie srodowiska zawierajacego siarke,
mocne kwasy, mocne alkalia, kwasne deszcze, zanieczyszczenia chemiczne oraz na ryzyko
korozji.

Opakowaniowe katowe elementy ochronne oraz montazowe listwy bezpieczerstwa
odgrywaja rolg zabezpieczajgcg podczas pakowania i transportu i mogg by¢ automatycznie
usuwane po zainstalowaniu zespotu.

Wszystkie wartosci obcigzenn podane ponizej odzwierciedlajg obcigzenie préobne podczas
laboratoryjnej préby mechanicznego obcigzenia statycznego, a faktyczne obcigzenia w miejscu
projektu muszg uwzglednia¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa o wartosci 1,5.

System wsporczy modutéw PV dzieli sie na ogdt na system statej instalacji oraz system Sledzacy.
Moduty PV Risen mozna instalowa¢ na obu systemach. Modut PV oraz system wsporczy mogg by¢
potgczone srubami i zaciskami. Risen zaleca pewne metody instalacyjne i akcesoria do wyboru.
Inne metody instalacji nalezy uzgadnia¢ z Risen.

8.1 Metoda mocowania srubami dla dwustronnego modutu z podwdjng szyba

8.1.1 Instalowanie na $rube

e Moduty Risen PV mogg by¢ instalowane za pomocg $rub. Z tytu ramy modutu PV znajduja
sie otwory montazowe do faczenia z systemem wsporczym: ¢ 9x20 oraz ¢ 7x10. Stosujac
otwoér montazowy ¢ 9x20 nalezy uzy¢ sruby M8 podanej w tabeli 8-1, natomiast dla
otworu ¢ 7x10 nalezy stosowac srube M6 z tabeli 8-1.

Tabela 8-1 Sruby

Instalowane elementy M8 M6 Uwaga
ztaczne
Sruba M8 M6 Stosowac elementy
Podktadka ptaska 2*8 2*6 zfaczne odporne na
Podktadka sprezysta 8 6 korozje
Nakretka M8 M6 Zalecane: SUS304
Zakres momentu 16N-m-20 N-m 14N-m-28 N-m
dokrecania

8.1.2 Instalacja z elementem zaciskowym

e Moduty PV firmy Risen mozna takze instalowa¢ na zacisk. Pojedynczy modut PV bedzie
mocowany na uchwycie montazowym za pomocg sruby M8 oraz zacisku. Surowo
zakazuje sie, aby zacisk stykat sie z przednig szybg. Rama aluminiowa modutu PV nie
moze by¢ odksztatcona podczas instalacji, a przod modutu nie moze by¢ zakryty. Kazdy
modut PV musi by¢ zamocowany za pomocg co najmniej czterech zaciskow, a stosowany
moment dokrecenia wynosi 16N - m ~ 20N -m.
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e Rozmiar, ilo$¢ i metoda instalacji zacisku sg okreslane zgodnie z faktycznym obcigzeniem
na miejscu projektu, ale muszg spetniac¢ podstawowe wymagania podane w tabeli 8-4 i by¢
zatwierdzone przez zespét techniczny Risen.

Tabela 8-2 Zacisk

Typ Zacisk
Zacisk boczny Zacisk srodkowy

Stosowac do ramy
aluminiowe;j
Zacisk montazowy

Uwaga Zacisk musi stykac sie ze strong A ramy modutu na 7mms< D <10mm
Specyfikacja Wielkos$¢ zacisku: dtugos$é=50mm, grubosé23mm (dla modutéw z ramg aluminiows)
Czesci Sruba M8, nakretka, podktadka ptaska, podktadka sprezysta, zacisk (aby

zmaksymalizowac czas zycia wspornika stosowac firmowe elementy antykorozyjne).

8.1.3 Ochrona konektora modutéw nadmorskich
e Aby zainstalowa¢ moduty nabrzezne lgdowe oraz przybrzezne morskie w odlegtosci mniejszej
niz 1 km od morza, nalezy instalowa¢ moduty o odpornosci na mgte solng klasy 8. Gdy roczne
opady przekraczajg 25% i zalecane sg konektory na instalacjach przybrzeznych, trzeba
instalowa¢ wodoodporne rury zimnokurczliwe, aby zapobiec przenikaniu wody do potaczen i
korozji. Zalecanym materiatem wykonania rur zimnokurczliwych jest guma silikonowa.

8-3 Akcesoria konektorowe modutu fotowoltaicznego

Procedura Metoda Rysunek objasniajgcy
1
Po odtgczeniu konektora PV, kazdy koniec ‘
pokry¢ rurka zimnokurczliwg w kierunku ‘

pokazanym po prawej stronie

2
Nasuna¢ rurke zimnokurczliwg przez gtowice \
taczaca i odkry¢ gtowice.

3
Potgczy¢ konektory dodatni i ujemny w \
prawidtowy sposéb.

4
Przesung¢ potaczenie do srodka rurki
zimnokurczliwej. \.

5

Pociagnac reka obnazony pierscien

wewnetrzny w rurce zimnokurczliwej, obrécié i ‘

pociggnac ponownie az pierscien zostanie &
catkowicie wyciggniety.

6
Rurka zimnokurczliwa zawiera kompletnie \

uszczelnione konektory.
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o Uwagi do instalacji rurki zimnokurczliwej
@ Przed instalacjg upewnic sie, ze nie ma piasku, wody, ostrych przedmiotéw i innych drobiazgéw
wewnatrz rurek.
@ Nie wolno mocowac tabliczek na rurkach, gdyz mogg je zarysowac.
@ Zwracac¢ uwage na ochrone Srodowiska na miejscu projektu (obchodzenie sie z listwami
wsporczymi / instrukcjami / opakowaniami).
@ Nie moze by¢ pekniec ani szczelin na obu koncach rurki zimnokurczliwej, ani peknie¢ na
powierzchni.
@ Rurka zimnokurczliwa powinna byc¢ zatozona na konektor i kabel w sposéb naturalny, nie moze
by¢ zmarszczek ani pecherzy.

8.2 Metoda instalacji wspornika statego
Tabela 8-4 Sposdb instalacji

Zewnetrzne 4 otwory do instalacji z belka Wewnetrzne 4 otwory do instalacji z belka
poprzeczng (Al) poprzeczng (A2)

L H [l
A

Zewnetrzne 4 otwory do instalacji bez belki

Instalacja na zacisk z belkg poprzeczng (A3) poprzecznej (B1)

(1/5A<L2<1/4A)
Wielkos¢ zacisku 250mm

L i = ! I T : J I
Wewnetrzne 4 otwory do instalacji bez belki - !

poprzecznej (B2) Instalacja na zacisk bez belki poprzecznej (B3)

(1/5A<L2<1/4A)
Wielkos¢ zacisku 250mm
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Tabela 8-5 Wartosci obcigzen odpowiadajgce metodom instalacji

Modut Instalacja | A2 A3 | B2 | B3
Modut RSMEI-B-c0PIM o ‘ann | -
jednostronny | e - 3400 " 5400 .' }
RSM120-8-00:P/M sann S . .
RSM132-B-i00P/M s b i '
REM144-8-00F/M s o i '
RSM158-8-200P/M et o ' '
RSM120-7-00F/M ey ‘ang i i
RSM144-7-00P/M ey nn -' '
RSM150-B-00P/M ey o i i
RSM120-6-100MB e ‘aann ! !
REM132-B00MB Py L i i
RSM 144-B-00MB et s i !
RSME0-B-0oPIMDG ey o ' '
Modut RSM72-8-coPIMDG oy b i i
dwustronny | RSM120-B-coPMDG ann ‘ann i i
RSM132-B-00PMDG oy i i '
RSM144-8-00PMDG " an s - -
RESMB0-6-0oBMDG e oy / o
RSM72-6-0oBMDG e s : sa00
RSM120-B-00BMDG oy ‘00 i ey
RSM132-B-00BMDG ey b i s
RSM144-8-00BMDG - 3800 + 3600 .- ;
{25mm) -2400 -2400
RSM144-8-00BMDG 5400 + 5400 . - 3600
{30mm) -2400 -2400 ! -2400
RSM120-7-1008MDG " Samn ‘aann. | a0
RSM144-T-00BMDG o ‘aan0. ! a0
RSM144-T-0oBMTG 5400 oD 3400, e
RSM150-8-:00BMDG " 5an ‘00, ey i
RSMB0-6-0oBHDG 5400 oD 3400, e
RSM72-8-0BHDG ey b Py s
RSM120-B-00BHDG ey o 3400, o
RSM132-6-100BHDG ey b e ers
RSM144-8-00BHDG et ‘aan0. s 200
RSM156-B-00BHDG iyt o s s

-2400 -2400 -2400 -2400




Tabela 8-6 Wartosci obcigzen odpowiadajgce metodom instalacji

Modut Instalacja | A1 | A3 | B1 | B3
Modut RSM40-8-00PIM s :
jednostronny D8 e > 5400
Modut - —~a0
dwustronny RSM120-B0iM : -2400
RSM144-0-aeP M any
RSM40-8-00MB e
RSMO0-8-00BMDG any
RSM110-8-xcxBMDG : zitljﬂ ﬁzﬁ]
RSM120-8-xoBMDG ] J
RSM120-8-00BNDG / oy ! i
RSM132-8-00BMDG o
RSM144-8-cEMDG e e -
Tabela 8-7 Schemat instalacji modutéw PV wzdtuz krétszej strony
i
|
0
m
| [ |
A | |
Modut L1 Obciagzenie probiercze
RSM60-6-P/M, RSM120-6-P/M
RSM60-6-PDG/BMDG,
RSM120-6- PDG/BMDG .
' prz6d<1800 Pa
RSM120-7-P/M, RSM120-7-BMDG 25
’ ’ mms<L1<1/4B
RSM40-8-P/M tyt<1200 Pa

e Risen Energy nie zaleca instalacji modutéw dwustronnych z blokami dociskowymi po stronie
krétszej. Gdy instalowana jest krdtsza strona, punkt podparcia jest daleko. Pod ciezarem
modutu lub dziataniem niewielkiego obcigzenia nastgpi lekkie odksztatcenie w sSrodku
modutu, ktére jest odksztatceniem sprezystym. Gdy modut zostanie zdjety lub obcigzenie
usuniete, moze on by¢ przywrdécony do stanu normalnego bez spowodowania pekniecia
baterii i ostabienia mocy. Jednak moze to tatwo spowodowac zwiekszenie ilosci popiotu, co
wymaga czestego czyszczenia powierzchni modutu.
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W niesprzyjajgcym S$rodowisku takim jak burze sniezne, gdy moduty s silnie obcigzone
$niegiem, cze$¢ srodkowa bedzie podlegac¢ duzym zmianom ksztattu, co wptynie na wyglad
modutéw. W procesie odksztatcania modutu, jesli skrzynka tgczeniowa lub szyba zetkng sie
z przeszkodami pod spodem, szyba tylna bedzie podlegac silnym naprezeniom i moze
zaistnie¢ ryzyko pekniecia modutu. Odlegtos¢ miedzy przeszkodami pod modutem a
skrzynka tgczeniowa lub szybg musi by¢ wieksza niz 120 mm.

Gdy instaluje sie krdotszg strong z blokiem dociskowym, obliczenie obcigzenia i konstrukcji
wsporczej musi by¢ wykonane przez inzyniera konstruktora zgodnie z projektem i
warunkami klimatycznymi i nalezy unikaé wystajgcych ciat obcych pod szybg modutu.
Wyglad spowodowany ciezarem wtasnym lub innymi obcigzeniami nie musi byé uwazany za
wade i nie jest objety gwarancja.

8.3 System $ledzenia

Moduty PV firmy Risen mogg by¢ instalowane na systemach sledzacych, a otwdr instalacyjny powinien
by¢ wybrany odpowiednio do formy konstrukcyjnej trackera.

Tabela 8-8 Sposéb instalacji system sledzacego

Sposodb instalacji 1P

Sposob instalacji 2P

Rozstaw otwordw instalacyjnych 400 mm

Rozstaw otwordw instalacyjnych 400 mm + 4
wewnetrzne otwory instalacyjne

= e = C—

Rozstaw otwordw instalacyjnych 400 mm + 4

wewnetrzne otwory instalacyjne

Modut Risen moze by¢ instalowany i stosowany na
systemie  $ledzagcym, a  potozenie  otworu
instalacyjnego lub zacisku muszg by¢ wybrane
zgodnie z konstrukcjg systemu wsporczego. Szczegdty
patrz Tabela 8-9.

Instalator systemu lub zawodowy konstruktor musza
sprawdzi¢ nosnos¢ system wsporczego (wspornik
fotowoltaiczny, fundamenty, itd.) odpowiednio do
wybranego potozenia otworu instalacyjnego lub
bloku dociskowego.
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Tabela 8-9 Lista obcigzern modutéw Risen z systemem $ledzgcym

Klasyfikacja Modut NEXTracker NX Horizon ATI DuraTrack™ HzZ Arctech
/ System sledzac Solarny uchwyt instalacyjny
|nsta|acja Krétka Krétka Krétka Zacisk Zacisk Zacisk Zacisk C1 c2 c3
szyna szyna + szyna 400 600 850 1300
zderzak + mm mm mm mm
szyna
uzupet
niajgca
+ 3000 + 3600
RSM72-6-xxxP/MDG +2400 +3000 / +1800 | +2400 2400 2400 ! / /
RSM144-6-xxxP/M +1600 i / +1600 | +1600 / / ! / /
Modut
jednostronny +3000 + 3600
RSM144-6-xxxP/MDG +2400 +3000 / +1800 +2400 2400 2400 / ! /
RSM144-6-xxxMB +1600 i i +1600 | +1600 / / I / /
RSM156-6-xxxP/M +1600 i i +1600 | +1600 / / I / /
Modut
dwustronny RSM120-7-xxxP/M +1600 ! / +1600 +1600 ! ! / ! /
RSM144-7-xxxP/M +1600 / / +1600 +1600 ! ! / ! /
+ 1200
RSM110-8-xxxP/M 1000 / / ! ! ! ! / ! /
+ 1400
RSM120-8-xxxP/M 1200 / / ! ! ! ! / ! /
RSM150-8-xxxP/M +2400 +3000 ! +1600 +2400 ! ! ! /
+3000 + 3600
RSM72-6-xxxBMDG +2400 +3000 ! +1800 +2400 2400 2400 / ! /
+3000 + 3600
RSM72-6-xxxBHDG +2400 +3000 i +1800 +2400 2400 2400 / / !
+3000 + 3600
RSM144-6-xxxBMDG £2400 +3000 I +1800 | +2400 2400 2400 U / /
+3000 + 3600
RSM144-6-xxxBHDG +2400 +3000 i +1800 | +2400 2400 2400 / / {
+ 3000 + 3600
RSM144-7-xxxBMDG +2400 +3000 / +1800 | +2400 2400 2400 ! / /
+ 3000 + 3600
RSM150-8-xxxBMDG +2400 +3000 / +1800 | +2400 2400 2400 ! / /
+ 3000 + 3600
RSM156-6-xxxBHDG +2400 +3000 / +1800 | +2400 2400 2400 ! / /
+ 3000 + 3600
RSM144-9-xxxBMDG +2400 ! / 1200 | +1200 2400 2400 ! / /
+ 1600 +1600 | + 1600 +2000 +2400 +2400 +3000
RSM110-8-xxxBMDG -1400 ! / 41400 | -1400 -1800 -2000 #1600 -2200 -2400
+ 1600 +1600 | +2000 +2400 + 2200 +2400 +3000
RSM120-8-xxxBMDG -1400 / / 1400 | -1600 -2000 -2000 +1600 2200 2400
+3000 + 3600
RSM156-6-xxxBHDG +2400 +3000 / +1800 | +2400 2400 2400 U / /

9. UKLAD KABLI
e Dtugosé kabla: konwencjonalny 60/72 zesp6t kablowy, dtugo$é bieguna dodatniego 1200
mm, ujemnego 1200 mm.

e Konwencjonalny 40/90/110/120/132/144/150/156 zespot kablowy z zakoriczeniem na
jednym koncu, biegun dodatni 350 mm, ujemny 350 mm.

e Zalecane pionowe metody instalowania potgczen dla modutéw z dzielong skrzynka
taczeniowa sg nastepujgce (wymagany przedtuzacz).
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Rys. 9-1 Dzielona skrzynka taczeniowa przy module w potozeniu bocznym dla kierunku pionowego
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Rys. 9-2 Dzielona skrzynka faczeniowa przy module w potozeniu srodkowym dla kierunku
pionowego
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Rys. 9-3 Dzielona skrzynka taczeniowa przy module w potozeniu srodkowym dla kierunku
poziomego

Srodki ostroznosci:

1. Podczas instalowania modutu zwracaé uwage na kierunek przewoddéw. Powinien by¢ instalowany
wzdtuz przewoddw, aby unikngc ich zaginania.

2. Aby unikngé ztych lub uszkodzonych potgczen kabla i konektora, kabla i skrzynki tgczeniowe;j
spowodowanych przez czynnik ludzki i zagrazajacy bezpieczenstwu elektrycznemu oraz dtugosci
eksploatacji produktu zaleca sie, aby sita przyktadana miedzy kablem a konektorem nie byta wieksza
niz 60N podczas instalacji, demontazu, konserwacji oraz podczas wszelkich innych proceséw
zwigzanych z produktem.
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10. POLACZENIA ELEKTRYCZNE

o Prad staty (DC) generowany przez system PV moze by¢ przeksztatcony w prad przemienny (AC) i
podtgczony do publicznej sieci energetycznej. Rézne regiony mogg miec¢ rézne polityki, prawa
i przepisy regulujgce wymagania odnosnie instalacji i podfaczania do sieci systeméw PV.
Dlatego podczas projektowania, instalacji oraz podfgczania do sieci systemdédw PV nalezy
dostosowac sie do lokalnych polityk, praw i przepisow.

e Moduty PV mogg dawac rézne prady i napiecia w potagczeniach szeregowych i réwnolegtych.
Przeczyta¢ uwaznie te instrukcje instalacji przed wykonaniem potaczen elektrycznych i przed
przystgpieniem do instalacji. Projektowac i podtgcza¢ odpowiednio do potrzeb klienta w
zakresie pradu i napiecia. Przed podtgczeniem upewnié sie, ze czes¢ faczona jest wolna od
korozji oraz czysta i sucha.

e Aby zapewni¢ normalng prace systemu, podczas podtgczania modutéw lub obcigzen, nalezy
upewnié¢ sie ze biegunowos$é pofaczenia kablowego jest prawidtowa. Jesli moduty sa
podtagczone nieprawidtowo, moze nastgpi¢ uszkodzenie diod obejsciowych i skrzynek
taczeniowych. Moduty PV moga by¢ potaczone szeregowo (Rys. 10-1), rownolegle (Fig. 10-2)
oraz rownolegle w szeregach (Fig. 10-3). llo$¢ potaczen szeregowych lub réwnolegtych musi
by¢ dopasowana do konfiguracji systemu. Zwréci¢ takze uwage, czy ilos¢ potaczen
rownolegtych jest 22, gdyz wtedy trzeba zapewnié urzgdzenie ochrony przed nadprgdem na
kazdym zespole tanicucha.

@ -
O— - -
o |® o |® o |®

Rys. 10-1 Potaczenie szeregowe

o |® o |® o |®

Rys. 10-2 Potaczenie réwnolegte
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Rys. 10-3 Potaczenie réwnolegto-szeregowe

e Rdzne typy modutdéw nie mogg byé tagczone szeregowo. Moduty potgczone szeregowo powinny

zapewnic statos$¢ pradu. Napiecie tanncucha modutéw nie powinno przekracza¢ dopuszczalnej
wartosci dla systemu, ktérg mozna znalezé na tabliczce znamionowej lub w arkuszu danych
technicznych modutu.

e Maksymalna ilos¢ modutéw w szeregu zalezy od konstrukcji system, typu zastosowanego

konwertora oraz od warunkéw srodowiskowych. Na ogdét maksymalna liczba (N) modutéw PV
w szeregu moze by¢ wyliczona przez podzielenie maksymalnego napiecia systemu przez
napiecie otwartego obwodu odpowiedniego modutu solarnego PV. Przy projektowaniu
solarnego systemu PV, konieczne jest uwzglednienie zmian napiecia pod wptywem
temperatury. Dla uwzglednienia wzrostu napiecia spowodowanego spadkiem temperatury
zimg maksymalna ilos$¢ potgczonych szeregowo solarnych modutéw PV moze by¢ obliczona za
pomoca nastepujgcego wzoru.

Tabela 10-1 Obliczenie maksymalnej ilosci potaczen szeregowych

Wzér Maksymalne napiecie systemu V = N x Voc x [1+Bx (Tmin-25)]

Vv Maksymalne napiecie systemu

N Maksymalna ilo$¢ solarnych modutéw PV w szeregu

Voc Napiecie otwartego obwodu kazdego modutu (patrz etykieta na produkcie lub arkusz
danych)

B Wspdtczynnik temperaturowy napiecia otwartego obwodu modutu (patrz arkusz
danych)

Tmin Najnizsza temperatura otoczenia w miejscu instalacji

Uwagi: jesli liczba potaczen réwnolegtych jest wieksza lub réwna 2, to na kazdym taricuchu modutéw

musi znajdowad sie urzadzenie ochrony nadpradowe;j.
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e Produkt moze zostaé nieodwracalnie uszkodzony, jesli taiicuch jest podtgczony z odwrécong
biegunowoscig. Przed potagczeniem rdéwnolegtym nalezy zawsze sprawdza¢ napiecie i
biegunowos$¢ kazdego tanicucha. Jesli zmierzona odwrotna biegunowos¢ lub réznica miedzy
tancuchami jest wieksza niz 10V, nalezy przed wykonaniem potgczenia sprawdzié¢ konfiguracje
tancucha.

o Przed oprzewodowaniem modutu upewnic sie, ze punkty stykéw sg odporne na korozje, czyste i
suche. Jesli tancuch modutéw jest odwrdcony, mogg nastgpi¢ nienaprawialne szkody.

o Dla stosunkowo dtugich instalacji, firma Risen zaleca stosowanie ochrony odgromowej zgodnie z
lokalnymi wymaganiami i przepisami.

e Kazdy modut solarny PV firmy Risen ma dwa kable mogace wytrzymaé temperature 90° i sg
odporne na $wiatto stoneczne (UV). Pole przekroju kabla wynosi 4mm? lub 12AWG, a $rednica
zewnetrzna wynosi 4 - 7mm. Po kazdej stronie kabla znajdujg sie konektory typu Plug & Play.
Wszystkie inne kable stosowane do faczenia systemu pradu statego majg podobne (lub wyzsze)
specyfikacje i powinny mie¢ odpowiednig izolacje mogacg wytrzymaé maksymalne Voc
systemu (zgodnie z TUV 2PfG1169 lub EN50618 (H1Z2Z2 K)). Firma Risen wymaga, aby
wszystkie kable byly zgodne z przepisami elektrycznymi krajow, w ktérych system PV jest
instalowany.

e Przy doborze kabli, minimalna przepustowo$é pradowa kabla moze byé wyliczona wedtug
nastepujgcego wzoru.

Minimalna przepustowos¢ pragdowa kabla = 1.25 x Isc x Np
Isc: prad zwarciowy modutu PV (jednostka: A)
Np.: liczba modutéw réwnolegtych lub tancuchéw modutéw

e Aby nie uzywaé nadmiernych ilosci kabla, firma Risen zaleca utozenie kabli w odpowiedniej rurze
i z dala od wody stojacej.

eForma Risen zaleca stosowanie urzadzen odgromowych zgodnych z lokalnym prawem i
przepisami elektrycznymi.

10.1 Obejscie wtérne

o Jedli fotowoltaiczny modut solarny jest czesciowo zacieniony przez blok, co moze prowadzi¢ do
napiecia zwrotnego do odpowiednich komdrek solarnych, to inne moduty w nienarazonym
tancuchu baterii lub inne moduty PV w systemie zapobiegng stracie energii z komédrek
narazonych na ciepto. Gdy modut solarny jest podtgczony réwnolegle z diodg obejsciows, prad
w systemie bedzie ptynat przez diode tak, aby obejscie blokowato czes¢ modutu solarnego i
minimalizowato stopien nagrzania oraz zuzycie energii modutu fotowoltaicznego.
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e Kazdy modut ma trzy diody. Modele diod sg nastepujgce: 20 sq045 / SBRB2045S SMBRB3045S
/GF2045MG /SBRB3050TS/MSB3050T3A/MSB3050T3B (skrzynka tgczeniowa Twinsel PV
SY001 / PV SY005 / PV SY015 / PV RS006 / PV SY017). Nie wolno otwieraé skrzynki, aby
wymieni¢ diode, a w razie problemoéw z diodg powierzy¢ ten problem fachowcowi.

11. UZIEMIENIE

o Wszystkie ramy modutéw PV oraz uchwyty montazowe muszg by¢ witasciwie uziemione zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami krajowymi.

e Prawidlowe uziemienie osigga sie przez potgczenie ramy modutu PV i wszystkich metalowych
czesci modutu razem przy uzyciu odpowiedniego przewodu uziemiajgcego. Przewdd
uziemienia moze by¢ z miedzi, stopu miedzi lub innego materiatu, ktéry moze by¢ zastosowany
jako przewdd i spetnia wymagania krajowych przepiséw elektrycznych. Zaleca sie stosowanie

—)

przewodu miedzianego (4-14mm? lub AWG 6-12) jako przewodu uziemienia. Znak ”
znajduje sie przy otworze dla podtgczenia uziemienia. Przewdd uziemienia musi takze by¢
potgczony z ziemig poprzez odpowiednig elektrode uziemiajgcy. Nalezy zapewnic Sciste

potgczenie na wszystkich ztgczach.

e Na otworze uziemiajgcym o srednicy $4 mm zastosowacé oddzielny przewédd uziemiajacy oraz
odpowiednie akcesoria, aby potgczy¢ rame aluminiowg solarnego modutu z przewodem
uziemiajgcym do ziemi. Zastosowac Sruby M4 x 12mm oraz nakretki M4, podktadki
gwiazdkowe, podktadki zwykte, co zapewni pewne podfgczenie uziemienia. Odpowiednie
rysunki produktu mozna znalez¢ w arkuszu danych modutu, gdzie podane sg doktadne ilosci,
rozmiar i potozenie otwordw dla uziemienia. Moment stosowany do przykrecania wynosi 4N-

m~8N -m.

Materiat uszczelniajacy
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Rys. 11-1 Uziemienie
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Oprécz zastosowania otworu uziemienia mozna takze wybraé nastepujgce sposoby
uziemienia:

v'Uziemienie przez nieuzywane otwory montazowe

v"Inne fachowe urzadzenia uziemiajgce

Punkty stykéw elektrycznych we wszystkich powyzszych metodach uziemiania powinny przebijaé
powtoke anodowg ramy aluminiowej. Moduty Risen mogg by¢ uziemiane za pomoca innych urzadzen
uziemiajgcych o odpowiedniej niezawodnosci i posiadajgce certyfikaty. Nalezy przestrzega¢ wymagan
producenta.

12. SPRAWDZANIE | KONSERWACIJA

Aby zapewnié¢ dtugoterminowe uzytkowanie zainstalowanego systemu PV i zmaksymalizowac
sprawnos¢ wytwarzania energii przez moduly, zainstalowane moduty muszg by¢ regularnie
sprawdzane i konserwowane. Sprawdzanie i konserwacja grupy modutéw PV muszg by¢ wykonywane
przez personel, ktéry zostat przeszkolony i posiada odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

12.1 Recykling modutéow PV

o Moduty, ktorych nie mozna uzytkowac z powodu wadliwego funkcjonowania nalezy odtaczy¢.
Bezuzyteczne moduty mozna utylizowaé w nastepujgcy sposob:
- Nalezy zapoznac sie i przestrzega¢ miejscowego prawa i innych regulacji oraz przekazaé
zuzyte moduty profesjonalnej agencji zajmujacej sie utylizacjg i odzyskiwaniem odpaddw.
- W przypadku wystepowania specjalistycznej firmy zajmujacej sie cyklem zycia modutéw
fotowoltaicznych w regionie instalacji, nalezy skontaktowac sie z nig bezposrednio.

12.2 Wizualne sprawdzanie modutéw i wymiana

e Moduty PV zainstalowane w grupie powinny by¢ sprawdzane okresowo pod kagtem uszkodzen.
Jesli znalezione zostang wady funkcjonalne i usterki bezpieczenstwa z powodu nastepujacych
czynnikéw, moduty powinny by¢ natychmiast wymienione na inne tego samego typu.

v" Moduly PV majg peknietga szybe, zarysowang tylng warstwe.

v' Pecherze lub rozwarstwienia tworzg ciagty $ciezke miedzy obwodem
elektrycznym a krawedzig modutu.

v Skrzynka taczeniowa jest znieksztatcona, peknieta lub nadpalona, a zaciskéw
nie mozna dobrze podtaczyc.

e Wymienia¢ wadliwe moduty PV na moduty tego samego typu. Nie dotyka¢ bezposrednio
przewoddéw pod prgdem ani konektoréw. Jesli trzeba ich dotkngé, nalezy uzy¢ odpowiednich
narzedzi zapewniajgcych bezpieczenstwo (izolowane narzedzia /rekawice, itd.).

o Nie wolno niszczyé znakdw bezpieczenstwa znajdujgcych sie na modutach PV.
e Sprawdzaé potgczenia elektryczne, uziemienia i mechaniczne co 6 miesiecy, aby sie upewnic, ze
sg czyste i bezpieczne, bez uszkodzen i wolne od rdzy. Sprawdzac, czy czesci montazowe sg

sztywne. Sprawdzac wszystkie kable i upewnié sie, ze konektory sg bezpiecznie umieszczone.
Ramy modutéw PV oraz uchwyt powinny by¢ potgczone mechanicznie.
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e Sprawdzaé, czy na powierzchni modutéw PV znajdujg sie jakies ciata obce oraz czy wystepuje
ekranowanie.

e Naprawiajgc moduty PV nalezy zakrywac powierzchnie materiatem nieprzezroczystym, aby
zapobiec porazeniu elektrycznemu. Wystawienie modutdw PV na dziatanie sSwiatta
stfonecznego bedzie powodowaé wytwarzanie energii o wysokim napieciu, co jest
niebezpieczne. Podczas konserwacji nalezy zwracac¢ uwage na bezpieczeristwo i musi ona by¢
wykonywana przez fachowcéw.

¢ Gdy nastonecznienie jest mniejsze niz 200W/m?2, a rdznica napiecia na zaciskach jest wieksza o
ponad 5% niz warto$¢ znamionowa, oznacza to, ze potgczenie modutdw nie jest prawidtowe.

e Postepowac zgodnie z instrukcjg dla wszystkich modutéw wykorzystywanych w systemie PV,
takich jak uchwyty, prostowniki fadowania, falowniki, baterie, systemy ochrony odgromowej,
itd.

e Ostrzezenie: Przed kazdg konserwacjg nalezy najpierw odtgczy¢ system PV. Konserwacja
przeprowadzana w niewfasciwy sposéb moze doprowadzi¢ do groznego w skutkach
niebezpieczenstwa, takiego jak wstrzas elektryczny i oparzenie.

12.3 Czyszczenie

e Nagromadzenie sie kurzu na powierzchni szyby modutu bedzie powodowaé zmniejszenie jego
wydajnosci, a takie powstawanie goracych miejsc. Dlatego powierzchnie modutéw
fotowoltaicznych powinny by¢ utrzymywane w czystosci. Prace konserwacyjne powinny by¢
przeprowadzane co najmniej raz w roku lub czesciej.

o Ostrzezenie: Musi to by¢ wykonywane przez przeszkolony personel. Pracownicy powinni nosic¢
SO0, taki jak gogle, rekawice izolowane elektrycznie oraz bezpieczne buty. Rekawice powinny
wytrzymywac bez przebicia napiecia DC nie mniejsze niz 2000V.

e Uzywad suchych lub mokrych miekkich szmatek, gabek, itd. do czyszczenia modutéw podczas
procesu czyszczenia, ale nie wktada¢ modutéw bezposrednio do wody oraz nie uzywad
rozpuszczalnikdow o wtasnosciach korozyjnych i nie wyciera¢ modutéw PV twardymi
przedmiotami. Jesli stosuje sie wode pod cisnieniem, to ci$nienie wody wywierane na
powierzchnie modutu nie moze przekracza¢c 700 KPa. Na modut nie wolno wywierac
dodatkowych sil zewnetrznych. W razie potrzeby zastosowa¢ do mycia alkohol izopropylowy
(IPA) zgodnie z instrukcjami bezpieczenstwa i zapewnié, ze IPA nie wptywa w szczeline miedzy
krawedzig modutu a rama.

e Czysci¢ moduty PV, gdy nastonecznienie jest ponizej 200W/m?2. Nie mozna uzywac do czyszczenia
cieczy o duzej réznicy temperatury w poréwnaniu z modutem. Na przyktad, nie stosowaé
zimnej wody, aby wymy¢ modut, gdy jego temperatura jest wysoka w ciggu dnia, gdyz w
przeciwnym razie zaistnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia modutu.
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o Nie wolno czysci¢ modutdw fotowoltaicznych podczas ulewnych deszczéw i opaddw sSniegu albo
gdy sita wiatru jest wieksza niz klasa 4.

o Tylna powierzchnia modutu zazwyczaj nie wymaga czyszczenia, ale w razie, gdy jest to konieczne,
nalezy unika¢ stosowania ostrych przedmiotow, ktére mogtyby uszkodzi¢ lub przebié¢ materiat
podtoza.

e \WWymagania dla wody do mycia:

v’ PH:5~7
Zawarto$é chlorkéw lub soli: 0-3,000 mg/L
Zmetnienie: 0-30 NTU
Przewodno$¢é: 1500-3000 ps/cm
Rozpuszczone ciata state ogdétem: <1000 mg/L
Twardos$¢ wody: 0-40 mg/L

AN NI NI NN

Nalezy stosowaé wode niealkaliczng, a jesli warunki na to pozwalajg, wode
zmiekczona.

e Sprawdzanie modutéw po czyszczeniu

v' Sprawdzenie wizualne, aby stwierdzié, czy modut jest czysty, I$nigcy i bez plam;

v' Skontrolowaé wyrywkowo, aby zweryfikowaé, czy na powierzchni modutu znajduja sie
osady sadzy;

v' Sprawdzié, czy na powierzchni znajduja sie widoczne zadrapania;

v/ Sprawdzié, czy na powierzchni znajdujg sie zarysowania spowodowane przez
cztowieka;

v' Sprawdzié, czy konstrukcja wsporcza modutu jest pochylona albo zgieta;

v/ Sprawdzié¢, czy konektory modutu nie sg wyjete. Po czyszczeniu wypetnié raport z
czyszczenia modutu PV.

13. USUWANIE USTEREK

Jesli system PV nie pracuje poprawnie, nalezy natychmiast poinformowac o tym instalatora. Zalecane
jest wykonywanie sprawdzenia zapobiegawczego co szes¢ miesiecy. Nie wolno zmienia¢ modutow w
modutach. Jesli podczas konserwacji wymagane jest sprawdzenie wtasciwosci elektrycznych lub
mechanicznych, nalezy unika¢ wstrzgséw elektrycznych i narazania zycia.

14. ZASTRZEZENIE

e Firma Risen nie przyjmuje odpowiedzialnosci za zadne formy uszkodzen, w tym za nieprawidtowa
prace i btedy popetniane podczas instalacji, zranieniami oséb oraz straty materialne bedace
wynikiem nieprzestrzegania wskazéwek zawartych w tej Instrukcji.

e Niespetnienie przez klienta wymagan podanych w tej Instrukcji podczas instalacji modutu bedzie
skutkowac uniewaznieniem ograniczonej gwarancji na produkt.
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e Firma Risen nie odpowiada za jakiekolwiek naruszenia patentéw stron trzecich ani zadnych
innych praw wynikajgcych z stosowania solarnych modutéw PV.

e Risen zastrzega sobie prawo dokonywania zmian w tej Instrukcji bez uprzedniego

powiadomienia.

e Informacje zawarte w niniejszej Instrukcji sy czerpane z naszej wiedzy oraz doswiadczenia i takie
informacje i zalecenia nie stanowig zadnej gwarancji.

Ta Instrukcja jest dostepna tylko w formie elektronicznej. W razie potrzeby posiadania egzemplarza
papierowego, prosimy o telefon na naszej gorgcej linii do dziatu obstugi klienta (tel.: 400 8291 000).
W razie jakichkolwiek rozbieinosci miedzy wersjami chinskqg i angielskq niniejszej Instrukcji,
pierwszenstwo ma wersja w jezyku chiniskim. Firma Risen zastrzega sobie prawo interpretacji tej

Instrukcji.
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